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تیترانت از بورت با افزودن  بشرآنالیت در داخل  تیتراسیونمتر،  pH ز دستگاهاسید و باز با استفاده ا هايدر تیتراسیون: اصول

این نوع  ردقرار دارد.  در بشر محلول قعمدرسیون تیترا متر در تمام مدت pHالكترود  که در شرایطی انجام می شود

مشاهده شده در صفحه  pH عدد ،بشراز بورت به محلول آنالیت در  تیترانتحلول م)هر قطره( با افزودن هر حجم تیتراسیون 

برای تعیین نقطه  pHهاي رنگي معرف نیازی به استفاده ازدر این روش دیهی است ب. می شودیادداشت  متر pH نمایش دستگاه

محور در  حجم تیترانت افزوده شدهمنحنی ارتباط رسم منحني تیتراسیون )و نیز  pHکردن اعداد د رصبلكه با  باشد؛نميپایانی 

تیتراسیون برای تعیین مقدار غلظت ( نقطه پایان ی در هر نقطه از تیتراسیونمحور عمود در محلولثبت شده برای  pH بهافقي 

 pHنقطه ای است که باز  -اسیدتیتراسیون در ( equivalent point) اکیوالانتنقطه  .مشخص می شود طالعهممورد آنالیت 

 (در مورد تیتراسیون اسید قوی با باز قوی یا تیتیراسیون باز قوی با اسید قوی 7برابر با  pHبرای واکنش کامل بین اسید و باز )

 د. به دست آی

 عبارتی. به دیده شود متر pH دستگاه ایشدر صفحه نم pHهانی طه ای است که تغییر ناگنق نقطه پایانتیتراسیون در این روش 

 باشد.)بیشینه(  ماكزیمم( pH به تتیترانحجم رابطه )منحنی  منحنيصعودی یا نزولی شیب طه ای است که نق نقطه پایان دیگر

واحد تغییرات  هب  pH  ((∆pHتغییرات نسبت جدول داده هاي تیتراسیون و محاسبهتهیه همچنین مي توان با استفاده از 

معرفی  ،استبیشینه( یا  اكزیممم) حداكثر pH كه تغییراته ای نقطدر نقطه پایان را می توان  pH /∆V∆) سبتن) (V∆)حجم

 . دکر

 دستگاه ده از استفا درpH  در نظر گرفته شودباید دو نکته متر: 

 کالیبره شود. قبل از استفاده متر  pHدستگاه  -1

این دستگاه الكترود ؛ (شود فظتمحاز وارد آمدن ضربه به آن ا) منظور شوداین دستگاه الكترود در کار با هاي لازم احتیاط -2

در بین مصارف  و( KCl)سیم کلراید پتا مدت در محلول آبیدر طولانی: شودنگهداري  آبی محلولیک همیشه باید درون 

  .آب مقطر متوالی در

3-  

 ،)از قبل کالیبره شده(متر pH دستگاه، (تحویل از کارشناس) استیرر، مگنت بورت،، شیشه ای همزن، Lm 50 بشر :وسایل 

 در طول تیتراسیون pH جدول ثبتبرگ 

 

ثانویه ) استاندارد ، محلول سود (النرم 1/0ا تقریببا غلظت جلسه اول ) از در بالن حجمیتهیه شده : اسید کلریدریک  مواد

 (.حویل می گرددتبا اعلام نرمالیته دقیق شده  استاندارد

 

 روش كار:

 می شود.ه ر دادک  تیترانت  ننوابه ع تحویلیاستاندارد  حلول سودماز کنترل نشتی  مراه باهگروه بورت ابتدا  -1

 دیواره با سرتاسر پس از تماس  ،لیتر از محلول سودمیلی 3تا  2با استفاده از  قبلی هلسجتوضیح  مطابقدادن  ل کرمراح 

 شود.  هتخلیاز مسیر شیر خروجی بورت  حتما ،ورتب

  ود.تنظیم ش پایهبر روی  استیرر -4

 .دصل شوو به گیره و پایه آزمایشگاهی تیرراسسبت به ندر ارتفاع مناسب  بورت -5

  ؛شود تنظیمبر روی استیرر نسبت به محل قرارگیری مسیر خروجی بورت  اولیه ه صورتب مناسبو ابعاد با قطر بشر  -6

 شود. به آن اضافه لیتآنا سپس
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 .شود خمینتدر داخل بشر  متر pHالکترود  ارتفاعرقته، نسبت به بشر و بورت قرار گدر زاویه مناسب  متر pHدستگاه  -7

  دستگاه الکترودpH ب مقطر محافظت شود.آدر داخل بشر حاوی راسیون شروع کار تیتقبل از تا  متر 

 شود. ریختهگروه  بورتدر با استنفاده از قیف شیشه ای  مشخصو  دقیقتا خط حجم محلول سود حجم مناسبی از  -8

 مسیر خروجی زیر  ردبشر ، ریخته در بشر ه عنوان آنالیتبرا با پیپت  لریدریک جلسه اولکمیلی لیتر از اسید  10مقدار  -9

 .ودش بورت تنظیم

 سپس  و را با استیرر تنظیم نمایید.محتوای بشر هم خوردن موقعیت وارد کرده،  شرداخل بدر تحویلی گروه خود را مگنت  -10

 قطع کنید.متر در داخل بشر  pHر دادن الکترود دستگاه برای قرااستیر را 

 از بشر آب مقطر خارج شده، با کاغذ خشک کن یا کاغذ صافی رطوبت گیری شئده و  متر pHدستگاه الکترود بلافصله  -11

تی باشد کخ به صور ته بشرفاصله از : می شود تنظیم بشر نییاز سطح پایمناسب و در ارتفاع  در داخل بشر با احتیاطبلافاصله 

 .مگنت و هم خوردن آن تماس و آسیب به الکترود نداشته باشد

 قرارگیری مسیر خروئجی موقعیت  زاویه الکترود و مگنت در حال چرخش در بشر تنظیم شود. ،را روشن کردهاستیرر  -12

 به صورتی که قطرات تیترانت به محلول بشر وارد شود.بورت نیز به صورت مناسب بر روی بشر تنظیم شود؛ 

 ان سنوو که ثابت شده ، متر pHدستگاه بر روی نمایشگر قابل مشاهده  عدد، داخل بشرحتوای ماز شروع هم خوردن بعد  -13

نقطه ) از تیترانتصفر  ردیف حجم رد( جدول ضمیمه) ت تیتراسیوناثبت اطلاع جدولبرگ در و  خوانش کرده ،نداشته باشد

 ثبت شود. (صفر تیتراسیون

 یات داخل بشر در حال استیر شدن وافزودن تدریجی تیترانت از بورت بر روی محتوبا  اجرای اصلی تیتراسیوندر ادامه  -14

 روع می شود: شبرای هر مرحله  pHعدد ثبت 

به از بورت  ،(شده استاندارد محلول سودنت )تیترااز میلی لیتر ( 5/0)مقدار نیم ر هر مرحله د مراحل اولیهدر به این منظور 

متر حجم و عدد مصرفی در  pHبر روی نمایشگر دستگاه  pH و ثابت شدن عددمحتوای بشر افزوده، بعد از استیر داخل بشر 

 جدول ثبت شود.

  ات ییرتغسرعت  افزایشباpH اهش داده شود:کت ناحجم افزودن تیتر 

و محتوای بشر افزوده، بعد از استیر به داخل بشر از بورت  از تیترانتمیلی لیتر  2/0مقدار ر هر مرحله د عدیبمراحل در 

 در جدول ثبت شود. حجم و عدد مصرفیمتر  pHبر روی نمایشگر دستگاه  pH ثابت شدن عدد

 

  ات ییرتغسرعت بیشتر در  افزایشباpH اهش داده شود:ک بسیار بیشتر تناحجم افزودن تیتر 

بت شدن و ثا محتوای بشرافزوده، بعد از استیر به داخل بشر از بورت  از تیترانت ک قطرهیر هر مرحله د مرحله به بعداین از 

 در جدول ثبت شود.حجم و عدد مصرفی متر  pHبر روی نمایشگر دستگاه  pH عدد

 

 دستگاه الکترود آسیب به مراقبت از  در جهتاحتیاط تیتراسیون تمام مراحل درpH منظور شود متر. 

 

 .شود ادهادامه د 12حدود عدد در  pHتیتراسیون را تا  -15
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منحني تیتراسیون له برای هر مرح pHو عدد اجرای تیتراسیون  ازله هر مرحدر حجم تیترانت  ایبر اساس داده هاول:  رسشپ

با  (محور عموديدر  در هر مرحله از تستراسیون pHعدد در محور افقی با حجم تیترانت افزوده شده یعنی منحنی ارتباط )

 رسم شود.  microspoft officeدر  excelاستفاده از نرم افزار 

بر اساس را  جلسه اول لریدریککاسید حلول م دقیق غلظتن و منطقه نقطه پایانی تیتراسیو با استفاده از این منحنی دوم:پرسش 

 نمایید. زارشگ مولاریته و نرمالیته

 حجمواحد تغییرات  هب  pHتغییرات نسبتسیون، از هر نقطه تیترا pHحجم تیترانت و عدد  ایبر اساس داده ه: سوم پرسش

(L(∆pH /∆m  را مشخص کنید.یانی ه پاطمنطقه نقاد حاصل با اعدرا محاسبه کرده، سیون تیتراکلیدی از نقاط در 

 

و  pHبر اساس تیتراسیون در حضور معرف  جلسه اول لریدریککاسید حلول م دقیق غلظت نتیجه محاسبه م:چهار پرسش

 متر مقایسه نمایید. pHتیتراسیون با استفاده از دستگاه 

 

 

 

 

 


